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ในโลกปจจุบนัระยะเวลาของสนิคาทีอ่ยใูนตลาดมแีนวโนมลดลง อยางตอเนือ่งซึง่

เปนผลมาจากความตองการของผบูรโิภคเปลีย่นแปลงไปอยางรวดเรว็เชน โทรศพัทเคลือ่น

ทีจ่ะมรีนุใหมๆ  ออกมาตลอดเวลาในโลกของอตุสาหกรรมการผลติจำเปนตองปรบัตวั ให

ทนักบัความเปลีย่นแปลงตางๆ เหลานัน้

กระบวนการผลติในโรงงานจงึมกีระบวนการผลติทีซ่บัซอนมากขึน้ มกีารเปลีย่น

แปลงรปูแบบการผลติทีบ่อยขึน้ตามการเปลีย่นแปลงของสนิคาทีห่ลากหลาย ดงันัน้ปญหา

ในกระบวนการผลติมกัเกดิปญหาดานการใชชิน้สวนประกอบผดิรนุ สงชิน้สวนประกอบผดิ

ไปยงัสายการผลติ ตดิตามขอมลูการทดสอบของสนิคาไมได ขาดขอมลูในการปรบัปรงุ

ประสทิธภิาพในกระบวนการผลติ

ระบบ RFID จงึเปนทางออกของปญหาดงักลาวไดเปนอยางด ีและความสามารถ

ของระบบ Radio Frequency ทีม่คีวามสามารถมากกวาระบบ BarCode จงึทำใหระบบ

RFID เปนทีน่ยิมกนัอยางแพรหลายในแถบประเทศ ยโุรป อเมริกาและญีป่นุ

สำหรบัประเทศไทย มบีรษิทัผผูลติหลายแหงไดนำเทคโนโลยนีี ้มาใชงานแลวเชน

อตุสาหกรรมฮารดดสิส เครือ่งใชไฟฟาและอตุสาหกรรมรถยนต เปนตน ทางออมรอนจงึ

ไดจดัทำเอกสารฉบบันีข้ึน้เพือ่เผยแพรความร ูใหกบัผสูนใจเพือ่นำไปประยกุตใชงานและ

ปรับปรงุระบบการผลติของทานในอนาคตตอไป

บรษิทั ออมรอน อเีลคทรอนคิส จำกดั

หมายเหต:ุ เอกสารฉบบันีเ้ปนลขิสทิธิข์องบรษิทั ออมรอน อเีลคทรอนคิส จำกดั หาม

                  ทำการลอกเลยีนแบบหรอืเผยแพรสวนหนึง่สวนใด เวนแตจะไดรบัอนญุาต

                 จากทางบรษิทัเปนลายลกัษณอกัษร
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ในปจจบุนันีร้ะบบบงชีอ้ตัโนมตั ิ (Automatic Identification) หรอื Auto ID ถกู

นำมาใชงานและพฒันาไปอยางมากทัง้ในภาคอตุสาหกรรม ลอจสิตกิส กระบวนการผลติ

การขนถายวตัถดุบิ ฯลฯ ระบบ Auto ID จะนำมาใชในการจดัเกบ็ขอมลู ระบสุถานะของ

คน สตัว สิง่ของ เชน สนิคา ทีเ่ราใหความสนใจ

ระบบ Auto ID ที่เปนที่รูจักและใชงานกันแพรหลายที่สุดคือ ระบบบารโคด

(Barcode System) ซึง่สามารถพบเหน็ไดทัว่ไปในชวีติประจำวนั เชน บนหบีหอสนิคา

หนงัสอื หรอืบนตวัสนิคา เนือ่งจากมตีนทนุตอหนวยทีต่่ำงายตอการใชงานจงึเปนเหตผุล

ใหบารโคด ถกูนำมาใชงานมากทีส่ดุ แตบารโคดกม็ขีอจำกดัหลายประการไดแก จดัเกบ็

ขอมลูไดจำกดั เสยีหาย หรอืมปีญหาระหวางการอานไดงาย ระบบ Auto ID ทีเ่รารจูกั

รองลงมาจากบารโคดกค็อืระบบสมารทการด (Smart Card System) เปนระบบทีก่ำลงั

มบีทบาทอยางรวดเรว็ในปจจบุนัเราจะพบเหน็สมารทการดในรปูแบบของบตัรตางๆ เชน

บตัรชม ภาพยนต ซมิการดของโทรศพัทเคลือ่นทีแ่ละบตัรสมาชกิตามคลบัตางๆ โดยใช

แถบแมเหล็กหรือไมโครชิปในการอาน/เขียนขอมูล มีขอดีคือสามารถเก็บขอมูลไดมาก

ปลอดภยั แตเนือ่งจากเปนแถบแมเหลก็ วธิกีารอานขอมลูจากสมารทการดจะตองใชวธิี

สมัผสัทำใหเกดิการสกึหรอของเครือ่งอานเมือ่ใชไปนานๆ ระบบ Auto ID อกีชนดิหนึง่ที่

เราจะกลาวถึงนี้เปนระบบที่ขจัดขอเสียของทั้งระบบบารโคดและสมารทการด เราเรยีก

ระบบนีว้า RFID (Radio Frequency Identification) เปนระบบ Auto ID ทีใ่ชคลืน่แม

เหล็กไฟฟาในชวงคลืน่ความถีว่ทิย ุเปนพาหะในการสือ่สารขอมูล ในหนงัสอืเลมนีจ้ะเปน

เนือ้หาของระบบ RFID ตัง้แตพืน้ฐาน โครงสรางการทำงานและการประยกุตใชงาน โดย

สวนแรกจะเปนการแนะนำระบบ Auto ID ทีม่ลีกัษณะใกลเคยีงกบั RFID ใหเปนทีร่จูกั

กนัเสยีกอน

1. บทนำ
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 ระบบ Auto ID ทีใ่ชในปจจบุนั

1.1 ระบบบารโคด
บารโคดเปนระบบ Auto ID ทีถ่กูนำมาใชงานมากทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัระบบ Auto

ID ชนิดอื่น ๆ ในชวง 20 ปที่ผานมา บารโคดเปนระบบไบนารี่โคด  (Binary Code)

ประกอบดวยแทงสดีำและชองหางระหวางแทงจะเปนสขีาวหรอืสพีืน้ วางขนานกนัไปใน

ลักษณะแนวตั้ง การจัดเรียงความกวางของชองและความหนาของแทงสีดำขึ้นอยูกับ

ลักษณะของขอมูลที่ถูกบันทึกลงไปทั้งตัวเลขและตัวอักษรแถบบารโคดจะถูกอานโดย

เครือ่งอานแบบเลเซอร (Optical Laser Scanning) ซึง่อาศยัหลกัการการสะทอนกลบัเมือ่

ยงิแสงเลเซอรไปทีแ่ถบบารโคด โดยการสะทอนจะแตกตางกนัตามความหนาของแทงสี

ดำและความกวางของชองหางระหวางแทงนัน้ ๆ  ในปจจุบนับารโคดจะมชีนดิแตกตางกนั

อยปูระมาณ 10 ชนดิแตทีน่ยิมใชกนัมากทีส่ดุจะเปนชนดิ  EAN Code (European -

Article Number) ซึง่ญีป่นุกใ็ชมาตรฐานนีด้วย
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บารโคดชนิดตางๆ

1.2  บารโคด 2 มติ ิ(2D Codes)
      เปนระบบ Auto ID ใหมทีพ่ฒันามาจากระบบบารโคดเนือ่งจากบารโคดมขีอจำกดั

ในการจดัเกบ็ขอมูล และขนาดของแถบบารโคดมขีนาดใหญกนิพืน้ทีม่าก (ในกรณมีขีอมูล

มาก) 2D Codes จะมลีกัษณะเปนรปูเรขาคณติสีเ่หล่ียมโดยประกอบขึน้จากเซลส (Cells)

เล็กๆ สีดำกับชองวางสีขาววางสลับกันทั้งแนวตั้งและแนวนอน สามารถเก็บขอมูลได

มากกวาบารโคด และขนาดของ 2D Codes เมือ่เทยีบกบับารโคดจะเลก็กวามาก เพราะ

ขอมลูถกูเขารหสัไดทัง้แนวตัง้และแนวนอน (2 Dimensions) การอาน 2D Codes จะใช

หลกัการจบัภาพ (Image Processing) ไมใชเลเซอรสแกนแบบบารโคด โดยอปุกรณที่

ใชอานจะเปนกลองจบัภาพ 2D codes ขึน้มาแลวทำการถอดรหสัจากลกัษณะการจดัเรยีง

เซลสกบัชองวางสขีาว  2D Codes นัน้เริม่ใชกนัมากในวงจรอตุสาหกรรมอเิลก็ทรอนกิส

เพราะมขีนาดเลก็ และยงัสามารถเขยีนลงไปทีช่ิน้งานโดยตรงได (Direct Printing) เชน

ใชเลเซอรเจาะลงไปบนผวิเหลก็ตามรปูรางของ 2D Codes ทีต่องการเพราะจะไมมปีญหา

จากการอาน เนือ่งจากใชวธิจีบัภาพไมใชสแกนดวยแสงเลเซอร
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 บารโคด 2 มติ ิชนดิตาง ๆ และการอานรหสัโดยใชกลอง

1.3 Optical Character Recognition (OCR)
OCR  เปนอกีระบบ Auto ID หนึง่โดยจะใชตวัอกัขระพเิศษทีถ่กูออกแบบมาให

สามารถอานไดทัง้ตาเปลาและเครือ่งอาน จดุเดนของ  Auto ID ระบบนีค้อืสามารถบนัทกึ

ขอมูลไดมาก และสามารถอานขอมลูไดดวยตาเปลาในกรณเีครือ่งอานมปีญหา ในปจจบุนั

นี ้OCR ถกูนำไปใชในกระบวนการผลติ บรกิาร ซึง่สามารถพบเหน็ได ตวัอยางเชน ใน

ธนาคารเราจะพบตวัอกัษร  OCR อยบูนบรรทดัลางสดุของเชค็ อยางไรกต็ามระบบ OCR

ไมเปนทีแ่พรหลายเพราะราคาสงูและระบบคอนขางจะซบัซอนกวาระบบ Auto ID ชนดิ

อืน่ ๆ

  ตวัอกัษร OCR ทีอ่ยบูรรทดัลางสดุของเชค็
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1.4 Biometric Procedure
Biometric เปนระบบ Auto ID ที่ใชตรวจสอบลักษณะเฉพาะของบุคคล เชน

เสยีง ลายนิว้มอืหรอื แมกระทัง้มานตา เพือ่ระบวุาคน ๆ  นัน้เปนใครเปนสมาชกิทีถ่กูตอง

หรือไม

Voice Identification ระบบนีใ้ชเสยีงเปนตวัแยกแยะความแตกตางของบคุคล

โดยผพูดูจะพดูผานไมโครโฟนซึง่จะสงสญัญาณตอไปทีค่อมพวิเตอร ระบบจะมเีครือ่งมอื

ในการแปลงสญัญาณเสยีงเปนดจิติอล ซึง่จะถกูตรวจสอบจากซอฟตแวรภายในอกีทหีนึง่

โดยจะทำการตรวจสอบคณุสมบตัขิองเสยีงเทยีบกบัขอมูลของบคุคลทีถ่กูจดัเกบ็ในระบบ

ไวแลว

Finger printing procedures ใชหลกัการเหมอืนกบัการตรวจสอบลายนิว้มอืใน

กระบวนการอาชญากรรม โดยใชลายนิว้มอืเปนเครือ่งระบวุาคนๆ นัน้เปนใครโดยมเีครือ่ง

สแกนลายนิว้มอืแลวนำไปเปรยีบเทยีบกบัฐานขอมลูของบคุคล

1.5 Smart Cards
สมารทการดเปน Auto ID ทีใ่ชระบบการจดัเกบ็ขอมลูแบบอเิลก็ทรอนกิส โดย

มฟีงกชนัการประมวลผลหรอืการคำนวณเพิม่ขึน้ (ไมโครโปรเซสเซอร การด) เพือ่ความ

สะดวกและคุนเคยกับการใชงาน สมารทการดจะถูกออกแบบใหมีลักษณะเหมือนบัตร

เครดิต สมารทการดแบบแรกที่ถูกนำมาใชงานคือบัตรโทรศพัทตั้งแต ค.ศ. 1984 การ

อานขอมลูจากสมารทการดทำไดโดยวางหรอืรดู สมารทการดกบัเครือ่งอานซึง่จะใชสปรงิ

เปนตวัสมัผสักบัแถบแมเหลก็ในสมารทการดพลงังานและสญัญาณนาฬกิา (Energy and

Clock pulse) จะถกูสงจากเครือ่งอานเพือ่ใชในการทำงานภายในสมารทการด สมารทการด

สามารถแบงตามลกัษณะของวงจรภายในได 2 ชนดิคอื Memory Card กบั Micropro-

cessor Card ขอดทีีเ่หน็ไดชดัประการหนึง่ของสมารทการดกค็อื ขอมลูทีถ่กูบรรจอุยภูาย

ในสามารถถกูปองกนัไมใหผทูีไ่มมหีนาทีห่รอืไดรบัอนญุาตในการเขาไปอานขอมลูได ดงั

นัน้สมารทการดจงึถกูนำไปใชในระบบการเงนิ การชำระเงนิ และขอมูลทีต่องการความ

ปลอดภยัในการเกบ็รกัษา เชน บตัรประจำตวัพนกังาน บตัรเขาออกสถานทีต่างๆ ดงันัน้

ระยะหลงัมานีก้ารเตบิโตของตลาดสมารทการดเปนไปอยางรวดเรว็มาก เนือ่งจากความ
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สะดวกในการพกพา และการใชงานในชวีติประจำวนั แตสมารทการดกม็ขีอเสยี กค็อื ตอง

อาศยัการสมัผสัในการอานขอมลูทำใหเกดิการสกึหรอของเครือ่งอาน การบำรงุรกัษาทำได

ยากและราคาสงู

 ซมิการดของโทรศพัทมอืถอืใชเทคโนโลยขีองสมารทการด

สมารทการดแบบ Memory Cards หนวยความจำจะใชเปน EEPROM สมารท

การดชนิดนี้จะใชกับงานเฉพาะทางเพราะมีขอจำกัดหลายอยางมักจะเปนลักษณะผลิต

สำเรจ็มาจากโรงงานเลย ทำใหราคาคอนขางถกูเหมาะสำหรบังานทีใ่ชปรมิาณมากและตอง

แขงขันดานราคา ไมมหีนวยประมวลผลภายใน

วงจรภายในของสมารทการดแบบ Memory Card

สมารทการดแบบ Microprocessor Cards สมารทการดชนิดนี้จะมีไมโคร

โปรเซสเซอรเปนตวัประมวลผลซึง่ถกูเชือ่มเขากบัหนวยความจำในสวน การทำงานตางๆ

(ROM, RAM และ EEPROM)

ROM  จะบรรจอุยดูวยระบบปฏบิตักิารของการด (Operating System : OS)

ซึง่จะถกูเขยีนมาจากโรงงานตัง้แตขัน้ตอนการผลติ
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EEPROM จะเปนหนวยความจำทีใ่ชในการเกบ็ขอมูลและโปรแกรมการใชงาน การ

เขยีน/อานกบั EEPROM จะถกูควบคมุโดย OS ภายใน ROM

RAM จะเปนพืน้ทีใ่นการทำงานและจดัเกบ็ขอมลูชัว่คราวไมโครโปรเซสเซอรการด

สามารถนำไปใชงานไดหลากหลายเพราะสามารถเปลีย่นแปลงโปรแกรมการใชงานภายใน

หนวยความจำ EEPROM ได ในสมารทการดรนุใหมๆ  ลกัษณะการใชงานหลายๆ อยาง

สามารถบรรจลุงในสมารทการดเดยีวกนัได ไมโครโปรเซสเซอรของการดจะถกูใชกบังาน

ทีค่ำนงึถงึการรกัษาขอมลูเปนอยางมาก เชน ระบบซมิของโทรศพัทมอืถอื เปนตน

วงจรภายในของสมารทการดแบบ Microprocessor Card

1.6  RFID (Radio Frequency Identification System)
RFID จะมีลกัษณะใกลเคยีงกบัสมารทการดทีส่ดุคอืขอมลูจะถกูเกบ็ไวในการดหรอื

Tags เหมอืนกนัแตขอแตกตางทีเ่หน็ไดชดัคอืการอาน/เขยีนขอมลูสามารถทำไดโดยไมตอง

สมัผสัเหมอืนกบัสมารทการด ซึง่จะอาศยัคลืน่แมเหลก็ไฟฟาในชวงความถีว่ทิย ุ(Radio

Frequency) ในการติดตอสื่อสารจึงเปนสาเหตุให RFID ไดเปรียบระบบ Auto ID ทุก

ชนดิทีก่ลาวมาแลว และมแีนวโนมจะถกูใชมากขึน้เรือ่ยๆ
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 ระบบ RFID

สวนประกอบของระบบ RFID
โดยทัว่ไประบบ RFID จะประกอบไปดวย 2 สวนสำคญัคอื

ฉลากอเิลก็ทรอนกิส (Transponder) หรอื Data Carrier หรอืเรยีกงายๆ วา

Tags จะเปนสวนของการเกบ็ขอมลูและถกูตดิตัง้อยกูบัวตัถทุีเ่ราตองการชีบ้ง (Identify)

* เครือ่งอาน (Reader) จะประกอบไปดวยภาครบั/สงสญัญาณวทิย ุสวนควบ

คมุและเสาอากาศ (Antenna) ทำหนาทีค่ลองสญัญาณกบั Tags และสวนของการตดิตอ

สือ่สารกบัอปุกรณควบคมุภายนอก (RS232C,RS485 หรอื RS422) ขึน้อยกูบัลกัษณะ

การสือ่สารทีเ่ราตองการ

* หมายเหตุ เครือ่งอานในความหมายของหนงัสอืเลมนี ้นอกจากสามารถจะอาน

ขอมูลไดแลวยงัสามารถเขยีนขอมูลไดดวย

Tags
Tags จะประกอบไปดวยเสาอากาศทำหนาทีค่ลองสญัญาณทีส่งมาจาก เครือ่งอาน

และสวนของไมโครชพิ ในกรณทีี ่Tags ไมมแีบตเตอรีใ่นตวัอยนูอกพืน้ทีท่ีม่สีญัญาณจะไม

มกีารทำงานเกดิขึน้ Tags จะทำงานกต็อเมือ่ Tags เขามาในพืน้ทีท่ีม่สีญัญาณซึง่ Tags

จะไดรบัพลงังานจากการคลองของ สญัญาณสนามแมเหล็กไฟฟาและสรางแรงดนัไฟฟาขึน้

จำนวนหนึง่ ปรมิาณเพยีงพอทีจ่ะใชในการทำงานของ Tags
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 การสือ่สารระหวางเครือ่งอานกบั Tags

 การใชงานจรงิของ RFID ในระบบ Access Control

 วงจรภายในของ Tags
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RFID ทำงานอยางไร ?

วงจรเทียบเคียงของระบบ RFID

จากวงจรเทยีบเคยีงสวนควบคมุและตดิตอสือ่สาร (Control and Interface) จะได

รบัคำสัง่ (Command) จากสวนควบคมุทีส่งูกวา (Host) เชน คอมพวิเตอรหรือ PLC (Pro-

grammable Logic Controller) จากนั้นตัวควบคุมจะทำการประมวลผลคำสั่งวา Host

ตองการใหทำอะไร จากนั้นก็จะสั่งใหสวนของภาครับ/สงวิทยุที่มีสวนของวงจรเขารหัส

(Coding) ทำการเขารหัสเปนดิจิตอลในรูปของ Line code จากนั้นสวนของวงจรผสม

สญัญาณ (Modulation) ทำการผสมขอมลูเขากบัคลืน่พาหะแลวทำการสงออกไปทางเสา

อากาศ ขนาดของพืน้ทีท่ีม่สีญัญาณอยนูัน้จะขึน้อยกูบัขนาดของเสาอากาศและพลงังาน

(Watt) ของเสาอากาศ เม่ือ Tags เขามาในพืน้ทีท่ีม่สีญัญาณแลวเสาอากาศภายใน Tags

จะไดรบัการคลองสญัญาณทำให Tags ทำงานไดตามทีก่ลาวมาแลวในหวัขอกอน วงจร

ถอดรหสั (Demodulation) จะทำการแยกสญัญาณขอมูล ทีถ่กูผสมมาจากเครือ่งอาน ออก

จากคลืน่พาหะแลวทำการแปลงรหสั (Decoding) จากนัน้ CPU ของ Tags จะรบัคำสัง่

ไปประมวลผลถาเปนคำสัง่เขยีน Tags  จะบนัทกึขอมลูทีส่งมา ลงในหนวยความจำของ

Tags แตถาเปนคำสัง่อาน Tags จะดึงขอมลูจากหนวยความจำทีร่ะบไุวจากคำสัง่ แลว

ทำการผสมขอมูลที่วงจรผสมขอมูลภายใน Tags กับคลื่นพาหะ แลวสงออกไปทางเสา

อากาศเหมอืนกนั เมือ่เครือ่งอานไดรบัสญัญาณจาก Tags วงจรถอดรหสัของเครือ่งอาน

กจ็ะถอดเอาขอมลูออกจากคลืน่พาหะและสงไปที ่Host Unit
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⌫ 
 
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2. ประเภทของระบบ RFID
RFID ถกูจำแนกออกเปนประเภทไดหลายอยางขึน้อยกูบัวาจะถกูจำแนกจากคณุ

สมบตัอิะไรเชน ความถีท่ีใ่ชงาน ชนดิของ Tags หรอืขนาดของหนวยความจำของ Tags

ทีใ่ช

2.1 RFID ทีจ่ำแนกโดยขนาดของหนวยความจำ
2.1.1 RFID ชนดิ 1 บติ (1 Bit Type)

RFID ชนดินีห้รอืเรยีกอกีอยางหนึง่วา EAS (Electronic Article Surveillmce)

เปน RFID ทีใ่ช Tags ทีไ่มมไีมโครชพิ RFID ระบบนีจ้ะตรวจสอบเฉพาะวาม ีTags อยู

ในพืน้ทีส่ญัญาณหรอืไม ดัง้นัน้สถานะจงึแสดงเพยีงแคมหีรอืไมมซีึง่เปนรหสัดจิติอล 0 หรอื

1 นัน่เอง

Tags ของระบบ EAS จะมีเฉพาะเสาอากาศอยางเดยีว

เนือ่งจากการทำงานของ RFID ระบบนีง้ายไมซบัซอนและ Tags มรีาคาถกูมาก

ระบบจงึถกูนำมาใชกบัการปองกนัสนิคาถกูขโมยในหางรานตางๆ  โดยTags จะตดิอยู

กบัตวัสนิคาหรอืซอนไวขางหลงับารโคดอกีท ีเครือ่งอานจะออกแบบเปนโครงเสาอากาศ

สงูประมาณ 1-1.2 ม. อยทูีท่างออกของหางรานนัน้ๆ เมือ่สนิคาทีม่ ีTags ตดิอยผูานบรเิวณ

เสาอากาศนีก้จ็ะถกูตรวจจบัไดจากการคลองสญัญาณจากเสาอากาศและ Tags จงึสามารถ

ตรวจจบัสนิคาทีถ่กูนำออกไปได Tags จะถกูดงึออกหรอืใชเครือ่งทำลายความเปนสนาม

แมเหล็กไฟฟาทีเ่คานเตอรแคชเชยีรเม่ือสนิคาถกูนำมาชำระเงนิ ซึง่เราจะพบเหน็ระบบ
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EAS มากในซปุเปอรมารเกต็หรอืดสีเคานสโตรตางๆ เชน คารฟรู โลตสั Big C หรอืราน

ขายเสื้อผา CD ตางๆ เชน TEN&CO, แมงปอง ฯลฯ ชวงความถี่ที่ใชงานจะเปนชวง

ความถี ่Microwave เนือ่งจากระยะในการสือ่สารคอนขางไกล (ขนาดระหวางเสาอากาศ)

 สนิคาทีต่ดิ Tags เพือ่ปองกนัการขโมยและเสาอากาศของระบบ EAS

2.1.2 RFID ชนดิหนวยความจำมากกวา 1 บติ (Data Carrier Type)

RFID ชนดินีจ้ะใช Tags ทีม่ไีมโครชพิและหนวยความจำเปนสวนประกอบสำคญั

มรีาคาสงูกวา Tags ชนดิ EAS โดยบางชนดิสามารถเกบ็ขอมลูไดสงูสดุถงึ 64 กโิลไบต

ใชในงานอตุสาหกรรมหรอืงานทัว่ไปทีต่องใช Tags ในการเกบ็ขอมลู ในหนงัสอืเลมทีจ่ะอาง

องิถงึระบบ RFID ทีใ่ช Tags ทีม่หีนวยความจำมากกวา 1 บติเทานัน้ทัง้ทฤษฎแีละการ

นำเอาไปใชงานยงัจะมอีธบิายในหวัขอตอไป
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2.2 RFID ทีจ่ำแนกโดยลกัษณการคลองของสญัญาณ
2.2.1 Close Coupling

เปน RFID ทีม่รีะยะในการอาน/เขยีนขอมลูสัน้มากประมาณ 0-1 เซนตเิมตร ดงั

นัน้ Tags จะตองอยใูกลหรอืวางอยบูนเครือ่งอาน Close Coupling นีจ้ะสามารถใชคลืน่

ความถีไ่ดตัง้แต 0  Hz จนถงึ 50 MHz เนือ่งจากการทำงานของ Tags ไมอาศยัการสง

พลงังานจากการแผคลืน่แมเหลก็ไฟฟาจากเครือ่งอานแตอาศยัการเหนีย่วนำเหมอืนหลกั

การของหมอแปลงไฟฟา ทำใหเกดิพลงังานทีท่ำใหวงจรภายใน Tags ทำงานได ระบบ

Close-Coupling จะนยิมนำมาใชงานทีต่องการความปลอดภยัคอนขางสงู แตไมตองการ

ตดิตอไดไกลเชนประตอูตัโนมตัหิรอืสมารทการด ไรสมัผสั (Contactless Smart Cards)

 วงจรเทียบเคียงของ Close-Coupling

2.2.2 Remote Coupling

เปนระบบที่มีระยะการอาน/เขียนสูงถึง 1 เมตร ระบบนี้จะใชหลักการคลอง

สญัญาณแบบ Inductive (Magnetic) Coupling ระหวางเครือ่งอานกบั Tags ประมาณ

90-95% ของระบบ RFID ในปจจบุนัใชหลกัการ Remote Coupling นีโ้ดยความถีท่ีใ่ช

งานมหีลายความถีต่ัง้แตต่ำกวา 135 KHz หรือ 13.56 MHz และ 27.125 MHz พลังงาน

ไฟฟาจะถกูสงโดยหลักการแผของคลื่นแมเหล็กไฟฟาไปให Tags ทำให Tags ไดรับ

พลังงานสามารถทำงานได ระบบ Remote Coupling นี้จะพบมากในลักษณะงาน

อตุสาหกรรมเชน รถยนต เครือ่งใชไฟฟา หรอื อเิลค็ทรอนกิส
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  วงจรเทยีบเคยีงของ Remote Coupling หรอื Inductive Coupling

2.2.3 Long Range (Backscatter)

ระบบนีจ้ะมรีะยะการอาน/เขยีนอยรูะหวาง 1 ถงึ 10 เมตรหรอืบางระบบอาจสงู

กวานี้ ความถี่ที่ใชในระบบนี้จะเปนยานที่มีความถี่สูงมากหรือ ไมโครเวฟ (Microwave

rang) ซึ่งปกติที่ความถี่ 2.45 GHz หรือบางครั้งจะพบที่ 915 MHz,  5.8 GHz และ

24.125 GHz อาศยัหลกัการเหมอืนกบัเรดาห คอืใชการสะทอนกลบั (Reflectiion) จาก

Tag ในการสงขอมลูกลบัมา สงผลใหการสงพลงังานจากตวัเครือ่งอานไปยงั Tags ทำได

ยากดงันัน้ Tags ทีใ่ชงานจะเปนชนดิทีม่แีบตเตอรีใ่นตวัซึง่จะใชสำหรบัเปนไฟเลีย้งทีท่ำให

ไมโครชพิทำงานและเกบ็รักษาขอมูล ลกัษณะงานทีพ่บเหน็จะเปนลกัษณะงานทีต่องการ

การสือ่สารระยะไกลเชน ในกระบวนการผลติรถยนต ระบบชำระเงนิอตัโนมตัขิองทางดวน

 วงจรเทยีบเคยีง Long Range
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2.3 RFID ที่จำแนกตามความสามารถของระบบ

รปูที ่2.6 ระบบ RFID ทีแ่บงตามฟงกชนัของระบบ

2.3.1 ระบบอานอยางเดยีว(Read Only System)

ถอืวาเปนระบบที ่Low end ทีส่ดุ Tags มขีอมลูซึง่จะอยใูนรปูของ Serial Num-

ber และไมสามารถเขยีนขอมลูใหมลงไปไดเหมาะกบังานทีต่องการอานอยางเดยีว เพือ่

แยกแยะความแตกตางของสินคาหรือบุคคล ระบุชนิดของสินคา Pallets หรือตู

คอนเทนเนอรมรีาคาต่ำความถีท่ีใ่ชงานจะอยทูีต่่ำกวา 135 KHz หรือ 2.45 GHz

2.3.2 ระบบอานเขยีน(Read-Write System)

จะจดัอย ูMid-range ของระบบ RFID Tags สามารถเขยีนขอมูลซ้ำได โดยความ

จจุะอยทูี ่16 ไบตจนถงึมากกวา 16 กโิลไบต หนวยความจำทีใ่ชจะเปนชนดิ EEPROM

หรือ SRAM ความถีท่ีใ่ชงานจะเปน 135 KHz, 13.56 MHz, 27.125 MHz และ 2.45

GHz
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2.3.3 ระบบไมโครโปรเซสเซอร(Microprocessor System)

ระบบนีจ้ะจดัอยปูระเภท High end เพราะมไีมโครโปรเซสเซอรเปนตวัประมวล

ผลใน Tags สามารถประยุกตใชงานที่หลากหลายและมีฟงกชันการสรางรหัสลับ

(Cryptological Functions) สามารถนำไปใชงานทีเ่กีย่วของกบัการรกัษาความปลอดภยั

สวนมากระบบนีจ้ะใชยานความถีท่ี ่13.56 MHz หนวยความจำทีใ่ชงานจะมขีนาดตัง้แต

นอยๆ จนถงึ 16 กโิลไบต และหนวยความจำจะเปนชนิด EEPROM
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3. เทคโนโลยีการเขา/ถอดรหัสของระบบ RFID (Coding and

   Modulation)

 การไหลของสญัญาณและขอมลูในระบบการสือ่สารแบบดจิติอล

จากรปูแสดงกระบวนการสือ่สารแบบดจิติอลซึง่ คอืการสงขอมลูระหวางเครือ่งอาน

กบั Tags ในระบบ RFID นัน่เอง กระบวนการสือ่สารจะอาศยัหลกัการดงันี ้การเขารหสั

ขอมลู (Signal Coding) การผสมรหสัขอมลูเขากบัคลืน่พาหะ (Modulation) การสงคลืน่

สญัญาณออกไป (Transmission) การถอดขอมลูออกจากคลืน่พาหะ (Demodulation) การ

แปลรหสัสญัญาณขอมลู (Signal decoding)

3.1 การเขารหสั (Coding)
การสงรบัขอมูลแบบตรงไปตรงมาจะทำใหขอมูลทีส่งและรบันัน้มคีวามยาวเกนิไป

จึงมีการคิดคนวิธีการเขารหัส ซึ่งการใชรหัสจะชวยการสงและรับขอมูลสิ้นสุดลงและไม

ถกูรบกวนจากสิง่รบกวนภายนอก การเขารหสัมกัเปนทีน่ยิมใชกนัอยางกวางขวางในการ

สือ่สารแบบดจิติอล

ในระบบการสือ่สารแบบดจิติอลนัน้จะใชสญัลกัษณ 0 กบั 1 แทนขอมลูโดยความ

แตกตางของขอมลูจะเปนตวักำหนดคา 0 กบั 1 ของแตละบติขอมลู ขอมลูจะถกูจดัเรยีง

เปนแนวนอนหรอืเสนตรง (Line Code) ซึง่มาตรฐานของ Line Code จะมหีลายมาตรฐาน

ดงันี้
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 ชนดิของ Line Code ทีใ่ชในระบบ RFID

จากรปูเราจะพบวามาตรฐานของ Line Code มอียหูลายชนดิความแตกตางของ

มนักค็อืลกัษณะการแสดงคา 0 กบั 1 ทีใ่หลกัษณะสญัญาณแตกตางกนั Line Code ที่

พบบอยและทีน่ยิมใชกค็อื NRZ และ Manchester Coding

NRZ Coding: สญัลกัษณแทนคา  “1”  คอืชวงสญัญาณเปน “High” สญัลกัษณแทนคา

“0” คอืชวงสญัญาณเปน ”Low”

Manchester Coding: สญัลกัษณ  “1” จะแทนดวยชวงขอบขาลงของสญัญาณ สญัลกัษณ

“0” จะแทนดวยขอบขาขึน้ของสญัญาณ
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3.2 การผสมขอมลูแบบดจิติอล (Digital Modulation Procedure)
เนือ่งจากหลกัการพืน้ฐานของ RFID คอืใชคลืน่แมเหลก็ไฟฟาในการสือ่สารรบัสง

ขอมูลดังนั้นกอนการสื่อสารจะตองมีกระบวนการผสมขอมูลที่เขารหัสไวแลวไปกับคลื่น

พาหะ (Modulation) แตเนื่องจากลักษณะขอมูลเปนดิจิตอลจึงตองใชวิธีการผสมแบบ

ดจิติอลซึง่จะแตกตางจากการผสมแบบอนาล็อกทีใ่ชกนัอยหูลายระบบในปจจุบนัเชน FM

และ AM การผสมขอมลูแบบดจิติอลม ี3 วธิดีงันี้

3.2.1 Amplitude Shift Keying (ASK)

เปนการผสมขอมลูโดยอาศยัการเปลีย่นแปลงของยอดคลืน่พาหะ (Amplitude)

เปนตวัแสดงลกัษณะขอมลูโดยความถีข่องคลืน่พาหะไมเปลีย่นแปลงดงัรปู

ใน ASK ความสงูของยอดคลืน่จะเปลีย่นสถานะอย ู 2 สถานะขึน้อยกูบัขอมลูทีผ่สมเขามา

3.2.2 2 Frequency Shift Keying (2 FSK)

วธินีีจ้ะอาศยัการเปลีย่นแปลงความถีข่องคลืน่พาหะระหวาง 2 ความถีข่ึน้อยกูบั

สถานะของขอมลู 0 กบั 1 โดยความสงูของยอดคลืน่ (Amplitude) ไมเปลีย่นแปลง
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 2 FSK จะเปลีย่นแปลงความถีข่องคลืน่ตามขอมูลทีผ่สมเขามา

2 Phase Shift Keying (2 PSK)

วธินีีจ้ะใชหลกัการเปลีย่นเฟสของลกูคลืน่เปนตรงกนัขาัม (0 องศา กบั 180 องศา)

เมือ่มกีารเปลีย่นสถานะของขอมลูดงัแสดงในรปู

PSK จะกลบัเฟสทกุครัง้เมือ่มีการเปลีย่นสถานะของขอมลู
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4. สถาปตยกรรมของ Tags

Tags หรอื Data Carriers ทีใ่ชในระบบ RFID แบงตามโครงสรางภายในไดเปน

ประเภทใหญๆ  ได 2 ประเภทคอื Tags แบบใชวงจรอเิลค็ทรอนกิส (Electronic Circuit)

กบัแบบทีไ่มมวีงจรอเิลก็ทรอนกิสหรอืชนดิทีท่ำหนาทีต่อบสนองตอคลืน่สญัญาณเทานัน้

(Physical effect) โดยแตละชนดิจะแบงออกเปนชนดิยอยตามแผนภมูติอไปนี้

 ชนดิของ RFID Tags แบงตามสถาปตยกรรมพืน้ฐาน

4.1 Electronic data carriers
4.1.1 Tags ทีม่เีฉพาะหนวยความจำอยางเดยีว (Memory function Transponder)

Tags ชนดินีจ้ะมตีัง้แตชนดิทีใ่ชอานอยางเดยีวจนถงึมคีวามสามารถสงู (High end

transponder) โดยหนวยความจำทีใ่ชจะมตีัง้แต RAM, ROM, EEPROM หรอื FRAM

และสวนของ HF interface สำหรบัสรางพลงังานเพือ่ใชงานใน Tags
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 บลอ็กไดอะแกรม Tags ชนดิมหีนวยความจำ

จากบล็อกไดอะแกรมสวนของ HF interface จะมีวงจรคลองสัญญาณ

เรคติไฟเออร สัญญาณนาฬิกาและวงจรผสม/ถอดขอมูล (Modulation/Demodulation)

วงจรของ HF interface จะเปนสวนทีใ่ชตดิตอสือ่สารกบัเครือ่งอานและเปนวงจรในการ

สรางพลงังานทีเ่ปนแรงดนัไฟฟา (VCC) ขึน้มาเพือ่ใชในการทำงานของ Tags ในสวนของ

Address และ Security logic จะเปนสวนในการคำนวณทางตรรก (logic) ในสวนนีจ้ะมี

หัวใจสำคัญคือ State machine ทำหนาที่ประมวลผลในการคำนวณเหมือนกับไมโคร

โปรเซสเซอรแตมขีดีจำกดัในการทำงาน ไมสามารถทำฟงกชนัทีซ่บัซอนได และในสวนนี้

ยงัทำหนาทีใ่นการตดิตอกบัหนวยความจำเพือ่อานหรอืเขยีนขอมลูทีไ่ดรบัมาจากเครือ่ง

อานได นอกจากนีย้งัมฟีงกชนัรกัษาขอมลูความลบั (Security) โดยสามารถกำหนดรหสั

สวนตวัเพือ่ปองกนัไมใหผทูีไ่มไดรบัอนญุาตสามารถอานขอมูลจาก Tags ได

4.1.2 Tags ชนดิไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor transponder)

Tags ชนิดนี้จะมีไมโครโปรเซสเซอรเปนหัวใจในการประมวลผลสามารถ

ทำฟงกชันที่ซับซอนได ดังนั้นจึงสามารถถูกนำไปประยุกตใชงานที่กวางขวางและเปน

Tags ชนดิทีใ่ชกนัมากทีส่ดุในปจจุบนั



OMRON ELECTRONIC CO., LTD.

page
30

บลอ็กไดอะแกรมของ Tags ชนดิไมโครโปรเซสเซอร

จากบลอ็กไดอะแกรมสวนประกอบสำคญัจะม ีHF interface, CPU และพืน้ทีใ่ช

งาน, Operation system ซึง่ใชหนวยความจำ ROM และหนวยความจำทีใ่ชเกบ็ขอมลู

เทคโนโลยขีองหนวยความจำ

RAM (Random Access Memory)

เปนหนวยความจำทีใ่ชเกบ็ขอมูลช่ัวคราวขอมูลจะสญูหายเมือ่ไมมไีฟเลีย้งดงันัน้

หนวยความจำชนดินีจ้งึจำเปนตองมแีบตเตอรีส่ำรองอยภูายใน Tags ดวย ขอดขีองหนวย

ความจำชนดินีค้อืสามารถเกบ็ขอมลูไดมาก เวลาในการอาน/เขยีนขอมลูสัน้ Tags ทีใ่ช

หนวยความจำทีต่องมแีบตเตอรีจ่ะเรยีกอกีชือ่หนึง่วา Active Tags

EEPROM (Electric Erasable PROM)

เปนหนวยความจำทีไ่มตองใชแบตเตอรีใ่นการสำรองไฟเพือ่รกัษาขอมลู เพราะ

ภายในวงจรจะมคีาปาซเิตอรชนดิพเิศษทำหนาทีช่ารตประจไุฟฟาใหกบัวงจรของหนวย

ความจำซึง่มอีายยุาวนานถงึ 10 ป จำนวนครัง้ในการเขยีนขอมลูมากกวา 100,000 ครัง้

แตเวลาในการอาน/เขยีนขอมลูนานกวา RAM และความจกุน็อยกวา RAM ดวย

FRAM (Ferroelectric RAM)

EEPROM มขีอเดนคอืเปนหนวยความจำทีไ่มตองมแีบตเตอรีแ่ตขอเสยีคอื ใชเวลา

ในการเขยีนขอมลูมากและใชพลงังานมากในการเขยีนขอมลู FRAM จงึถกูพฒันาขึน้มาเพือ่
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แกปญหาขอบกพรองของ EEPROM คอืสามารถเขยีนขอมลูไดเรว็กวาใชพลงังานนอยกวา

การเขียนขอมูลซ้ำไดมากกวา 1,000,000,000 ครั้งและไมตองมีแบตเตอรี่เหมือนกัน

เทคโนโลยขีอง FRAM นัน้ ซบัซอนจงึไมขอกลาวไว ณ ทีน่ี ้และเนือ่งจากการพฒันา FRAM

ยงัมปีญหาอยบูางประการทำใหหนวยความจำชนดินีย้งัไมถกูนำมาใชงานแพรหลายนกั

Tags ทีใ่ชหนวยความจำทีไ่มตองมแีบตเตอรีเ่รยีกวา Passive Tags

 Tags ทีม่หีนวยความจำชนดิตางๆ
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⌫ 
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5.ยานความถี่ที่ใชงาน และมาตรฐานของ RFID
RFID มยีานความถีท่ีใ่ชงานกวางตัง้แตประมาณ 125 kHz ไปจนถงึ 2.45 GHz

โดยทัว่ไปสามารถแบงออกเปนยานตาง ๆ ดงันี้

5.1 ยานความถีต่่ำ (Low frequency, LF)

5.2 ยานความถีส่งู (High frequency, HF)

5.3 ยานความถีส่งูมาก (Ultra high frequency, UHF)

5.4 ยานความถีไ่มโครเวฟ (Microwave)

5.1 ยานความถีต่่ำ (Low frequency, LF)
ชวงความถีจ่ะอยทูี ่125 kHz จนถงึ 134 kHz เปน RFID ทีม่รีะยะในการอาน/

เขยีนสงูสดุประมาณ 10 cm ใชเทคโนโลยกีารคลองของสญัญาณระหวางเครือ่งอานกบั

tag ทำใหสามารถใชกบั tag ทัง้ทีม่ ีและไมมแีบตเตอรีไ่ด และยงัสามารถทะลผุานวตัถุ

ไดหลายชนดิ (ยกเวนโลหะ) แตมคีวามไวในการอาน/เขยีนต่ำทีส่ดุ นยิมใชในงานปศสุตัว

บตัรเขาออก หรือในสายการผลติในโรงงานอตุสาหกรรม

5.2 ยานความถีส่งู (High frequency, HF)
โดยมากความถีท่ีใ่ชในชวง HF นีจ้ะเปนทีค่วามถี ่13.56 MHz เปนชวงความถี่

ทีน่ยิมใชกนัอยางกวางขวางทัว่โลก เนือ่งจากลกัษณะการออกแบบ tag จะเปนในลกัษณะ

บตัร หรอื label ซึง่บางครัง้ถกูเรยีกชือ่เปน Contactless Smart Card บาง หรอื Smart

label บาง RFID ในยานนีย้งัใชเทคโนโลยกีารคลองของสญัญาณระหวางเครือ่งอานกบั

tag ทำใหสามารถใชกบั tag ทัง้ทีม่ีและไมมแีบตเตอรีไ่ด แตสวนใหใหญประมาณ 99%

จะพบเหน็เปน tag ทีไ่มมแีบตเตอร ีเนือ่งจากลกัษณะงานทีต่องเปนฉลากสนิคา หรอืบตัร

ประจำตวั ดงันัน้ความบางจงึเปนสิง่สำคญั ระยะในการอาน/เขียนสงูสดุประมาณ 1 m.

เหมาะกบัลกัษณะงานเปนบตัรตาง ๆ เชน บตัรเขา-ออกสถานที ่บตัรประจำตวับคุคล/

องคกร บตัรสมาชกิ หรอืเปนฉลากสนิคาอจัฉรยิะ เชน ฉลากทีต่ดิกบัสมัภาระบนเครือ่ง

บนิ เปนตน
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Contactless Smart Card และ Smart label

5.3 ยานความถีส่งูมาก (Ultra high frequency, UHF)
RFID ยานนีจ้ะอยใูนชวงความถีป่ระมาณ 866 – 915 MHz ระยะการอาน/เขยีน

สูงสุดประมาณ 3-7 m. สามารถใชกบั tag ทีม่ ีและไมมแีบตเตอรีไ่ด เน่ืองจากระยะการ

อาน/เขยีน และ tag ทีเ่ปนฟลมบาง ๆ ราคาตอหนวยไมสงู จงึไดรบัความนยิมใชสงูสดุ

ในลกัษณะงาน Supply Chain Management, Logistics และในหางสรรพสนิคาทัว่ไป

โดยในอนาคตอนัใกลนีส้นิคาจะม ีtag ตดิทกุชิน้ สามารถตรวจสอบ สอบกลบั หรอืบรหิาร

สนิคาคงคลงัไดตลอดเวลา ลกูคาสามารถไดรบัความสะดวกรวดเรว็ในการชำระคาสนิคา

เพยีงแคเขน็รถเขน็ผานเครือ่งอานทีอ่อกแบบเปนประต ูหรืออุโมงค ราคาสนิคากจ็ะถกูอาน

ขึน้มาพรอมกนัไดโดยใชเวลาไมถงึนาท ีโดยปจจบุนัมอีงคกร Electronic Product Code

หรอื EPC Global ไดเปนตวักลางในการกำหนดมาตรฐาน RFID ในลกัษณะงาน Supply

Chain Management หรอื Logistics เพือ่ใหทกุหนวยงานสามารถใช RFID ระบบเดยีว

กนัไดทัว่โลกในการขนสงสนิคา โดยไดกำหนดเปน Class ตางๆ ไว เพือ่ใหผผูลติ RFID

ทีเ่ขารวมกบั EPC ออกแบบผลติภณัฑใหสอดคลองกบัมาตรฐานที่ระบไุวใน Class นัน้ๆ

ลกัษณะของ tag ตามมาตรฐาน EPC Global
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5.4 ยานความถีไ่มโครเวฟ (Microwave)
RFID ในยานนี้สวนมากจะใชความถี่ที่ 2.45 GHz ระยะการอาน/เขียนสูงสุด

มากกวา 10 m. มคีวามเรว็ในการอาน/เขยีนสงูทีส่ดุ แตการสงถายกำลงัไฟฟาใหกบั tag

ทำไดยากเพราะหลกัการสือ่สารระหวางเครือ่งอานกบั tag เปนแบบเดยีวกบัหลกัการของ

เรดาห (Backscatter)  คืออาศัยการสะทอนกลับของสัญญาณจาก tag ดังนั้น tag ที่

พบเหน็สวนมากจะเปนแบบทีม่แีบตเตอรี ่นยิมใชกบัลกัษณะงานทีต่องใชระยะทางในการ

อาน/เขยีนมากเชน ระบบการชำระเงนิบนทางดวน สถานทีจ่อดรถ logistics หรือสายการ

ผลติรถยนตในโรงงาน จดุออนของ RFID ยานไมโครเวฟคอืสามารถถกูดดูซบั และสะทอน

กลบัดวยน้ำได ดงันัน้การใชงานตองคำนงึถงึสภาพแวดลอมทีม่นี้ำอยดูวยเปนสำคญั ขอ

ควรระวงัอกีขอหนึง่คอื ความถีท่ี ่2.45 GHz ซึง่เปนมาตรฐานของระบบไรสายตาง ๆ เชน

Wireless LAN Bluetooth โทรศพัทไรสายทีม่ตีวัแม และตวัลกู อปุกรณดงักลาวอาจสง

ผลกระทบกบัการทำงานของ RFID ได

ตารางสรปุคณุสมบัต ิRFID ในยานความถีต่าง ๆ
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* ขึน้อยกูบัขอกำหนดของแตละภมูภิาค เกีย่วกบักำลงัสงสงูสดุทีย่อมรบัได

** มาตรฐานทีใ่ชอาจมกีารเปลีย่นแปลงควรตดิตามขอมูลจากแหลงตาง ๆ  อยเูสมอ

มาตรฐานในระบบ RFID
เพือ่ให RFID สามารถนำไปใชรวมกนัไดทัว่โลก จงึตองกำหนดมาตรฐานขึน้มา

เพ่ือใหผผูลติ RFID ผลติสนิคาสามารถใชงานรวมกนัได เชน เครือ่งอานของบรษิทั Omron

สามารถอาน/เขยีนกบั tag ทีผ่ลติจาก Hitachi ได เปนตน มาตรฐานตาง ๆจะกำหนด

ครอบคลมุถงึโครงสรางภายในของ tag รปูแบบการเขารหสั การผสมสญัญาณ ความถีท่ี่

ใช และ โปรโตคอลทีใ่ชในการอาน/เขยีนขอมลู ยกตวัอยางเชน

ISO/IEC 14443-2 type B มาตรฐานสำหรบั Contactless Smart Card แบบ

Proximity กำหนดไววา

จากตวัอยางขางตนผทูีผ่ลติ Proximity card จะตองออกแบบ RFID ใหสอดคลอง

ตามขอกำหนดขางตนจงึจะถอืวาเปน RFID ในระบบ ISO/IEC 14443-2 type B

มาตรฐานทีส่ำคญัของระบบ RFID มดีงันี้

มาตรฐานสำหรบังาน logistics

ISO/IEC 18000

ISO/IEC 15961-15963

ISO/IEC 15418
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มาตรฐานสำหรับงานปศุสัตว
ISO/IEC 11784-11785

SO/IEC 14223

มาตรฐานสำหรบั Contactless  Smart card
ISO/IEC 10373

ISO/IEC 10536

ISO/IEC 14443

ISO/IEC 15693

มาตรฐานสำหรบั Supply Chain Management
EPC Global

เนือ่งจากมาตรฐาน EPC Global กำลงัจะมบีทบาทในชวีติประจำวนัมากดงันัน้

จะขออธบิายรายละเอยีดของเฉพาะ tag แตละ Class อยางคราว ๆดงันี้
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⌫ 
 
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6. คณุสมบตัขิองระบบ RFID
ทีผ่านมาเราไดทราบถงึโครงสรางการทำงานและเทคโนโลยขีองระบบ RFID แลว

ในขัน้ตอนนีจ้ะอธบิายถงึคณุสมบตัขิองระบบ RFID ซึง่อาศยัพ้ืนฐานของการสือ่สารแบบ

คลืน่วทิยเุปนเกณฑสำคญั

6.1 อาน/เขยีนโดยไมตองสมัผสั (Contactless)
จดุเดนขอแรกของระบบ RFID คอืเครือ่งอานกบั Tags สามารถสือ่สารกนัไดโดย

ไมตองสมัผสัทำใหไมเกดิสวนของการสกึหรอเหมอืนการดแถบแมเหลก็ ทำใหตนทนุในการ

ดแูลรกัษาต่ำ อายกุารใชงานยาวนานสะดวกรวดเรว็ในการใชงาน

 RFID ทีใ่ชในระบบรถไฟฟาใตดนิผใูชบรกิารเพยีงนำ Tags ทีเ่ปนตัว๋รถไฟเขา

ใกลบริเวณเครือ่งอานกส็ามารถอานขอมูลได ซึง่สะดวกและประหยดัเวลาไดมาก
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6.2 ทนตอสภาพแวดลอมและสิ่งสกปรก
ปญหาทีเ่ปนอปุสรรคในการอาน/เขยีนขอมูลในระบบ Auto ID ทีแ่กไขลำบากกค็อื

สภาพแวดลอมในการใชงานเชน ในโรงงานอตุสาหกรรมมทีัง้ฝนุละออง น้ำมัน ระบบ Auto

ID ทีม่ปีญหามากทีส่ดุคอืระบบบารโคด เพราะถาแถบบารโคดสกปรกหรอืฉกีขาดกจ็ะไม

สามารถอานขอมูลได หรือถาหนาจอของตวัอานสกปรกกม็ปีญหาในการอานอกีเชนกนั แต

ดวยลักษณะเทคโนโลยีของ RFID ที่ใชคลื่นความถี่วิทยุเปนพาหะนำขอมูลไปจะพบวา

ปญหาดงักลาวจะไมมผีลกระทบตอระบบ RFID เลย 100% ดงันัน้ RFID จงึเปนอปุกรณ

Auto ID ทีเ่หมาะสมทีส่ดุสำหรบัการใชงานในโรงงานอตุสาหกรรม

 RFID ทีถ่กูนำไปใชงานในไลนการผลติเครือ่งยนตทีม่สีภาพแวดลอมทีม่ฝีนุละอองและ

ละอองน้ำมนัจากไลนผลติใกลเคยีง

6.3 สามารถอาน/เขียนขอมูลไดสะดวก
มรีะบบ Auto ID นอยชนดิทีส่ามารถอาน/เขยีนขอมูลไดสะดวกหรอืบางระบบตอง

ใชเครือ่งอาน/เขยีนแยกกนัตางหาก เชน บารโคด ตองมเีครือ่งพมิพและเครือ่งอานแยก

กนั สมารทการดตองนำ Tags มาสมัผสักบัวงจรอาน/เขยีนโดยตรง แตระบบ RFID ตวั

อานกบัตวัเขยีนขอมลูจะอยใูนตวัเดยีวกนัเพยีงเปลีย่นโหมดโดยใชซอฟตแวรเทานัน้ จงึ

เหมาะสำหรับงานที่ตองอานและ เปลี่ยนแปลงขอมูลอยูตลอดเวลาเชน สายการผลิต

อตัโนมตัิ
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 เปนสายการประกอบสนิคาอตัโนมตัขิอมลูการทำงาน

แตละกระบวนการจะถกูบนัทกึลงใน Tags

6.4 สือ่สารไดทกุทศิทาง
เนือ่งจากคณุสมบตัขิองคลืน่แมเหลก็ไฟฟาการอาน/เขยีนในระบบ RFID จงึไมตอง

คำนงึถงึทศิทางวา Tags จะตองอยตูรงหนากบัเครือ่งอานเสมอ Tags สามารถอยดูาน

หลงั ดานขางหรอืแมกระทัง่ถกูทบัอย ู แตถาเขามาอยใูนพืน้ทีส่ญัญาณแลวกจ็ะสามารถ

อาน/เขียนขอมูลไดตามปกติ

 RFID ถกูนำไปใชในระบบจดัเกบ็สมัภาระอตัโนมตัเิชน เครือ่งบนิหรอืเรือเดนิสมทุร

Tags จะตดิตัง้ไวทีส่มัภาระแตละใบไมวา สมัภาระนัน้จะอยใูนลกัษณะใดกต็ามเครือ่ง

อานจะสามารถอานขอมลูจาก Tags ได
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6.5 Tags สามารถนำกลับมาใชใหมได
ดวยลักษณะโครงสรางและความสามารถในการเขียนขอมูลซ้ำไดทำให Tags

สามารถนำกลบัมาใชในกระบวนการผลติไดมากกวา 100,000 ครัง้ตอ 1 Tags คณุสมบตัิ

ขอนีเ้ปนจดุแขง็อกีจดุหนึง่ทีร่ะบบ Auto ID ชนดิอืน่ไมสามารถทำได

 เปนการประยกุตใช RFID ในกระบวนการแยกแยะและจดัเกบ็ยางรถยนตขอมลูการผลติเชน

ขนาดโมเดล  Lot Number จะถกูบนัทกึไวใน Tags ทีต่ดิอยกูบัตวัแขวนเมือ่ยางถกูจดัเกบ็ใน

คลงัสนิคาแลวตวัแขวนจะถกูนำกลบัมาใชโดยเขยีนขอมลูใหมทบัลงไปได

6.6 RFID Tags มหีลากหลายแบบใหประยกุตใชงาน
Tags ของระบบ RFID นัน้จะถกูออกแบบใหมรีปูราง ขนาดโครงสรางความ

จขุองหนวยความจำและลกัษณะการใชงานทีแ่ตกตางกนัออกไปเชน มลีกัษณะเปน

สมารทการด กระดมุ เหรยีญ ทรงสีเ่หลีย่ม หรอืแมกระทัง่เปนแผนบาง ๆ เพือ่ใหผใูช

งานสามารถเลอืกใชตามความตองการ
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 RFID Tags ชนดิตางๆ ทีอ่อกแบบมาเพือ่ตอบสนองทกุการใชงาน

6.7 ความสามารถในการทะลุทะลวงของสัญญาณ
คลืน่แมเหล็กไฟฟาสามารถทะลผุานวตัถทุีไ่มใชโลหะหรอืมโีลหะเปนสวนผสมอยู

ไดเชน พลาสตกิ ผวิหนงั ไม ปนูซเิมนต ฯลฯ ดงันัน้ Tags จงึสามารถถกูตดิตัง้แบบฝง

หรอืซอนลงไปในเนือ้วตัถทุีเ่ราตองการได เชน เราจะพบเหน็การฉีด RFID ทีม่ลีกัษณะ

เปนแทงแกวเลก็ๆ เขาไปในตวัสตัว การฝง Tags ลงบนพืน้ในระบบ AGV (Automatic

Guide Vehicle)
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 RFID ถกูประยกุตในงานคดิเงนิอตัโนมตัใินรานอาหารแหงหนึง่โดย Tags จะถกูฝงอยใูน

ภาชนะใสอาหาร ราคาอาหารจะถูกบันทึกลงในภาชนะที่ถูกระบุวาจะตองใสอาหารที่มีราคา

ดงักลาว เมือ่ถาดภาชนะวางลงในพืน้ทีช่ำระเงนิเครือ่งอานจะอานและคำนวณราคาของ

อาหารทัง้หมดไดอยางรวดเรว็

6.8 สือ่สารไดระยะไกล
ระยะในการอาน/เขยีนขอมลูของระบบ RFID นัน้ทำไดตัง้แต 0-10 เมตร ซึง่ถอื

วาไกลทีส่ดุในบรรดาระบบ Auto ID ทีใ่ชงานอยใูนปจจบุนันี ้ทัง้นีร้ะยะในการอาน/เขยีน

ขอมลูจะขึน้อยกูบักำลงัสงของเสาอากาศและชวงความถีท่ีใ่ชงาน สำหรบักำลงัสงของเสา

อากาศนัน้จะถกูกำหนดโดยกฏหมายของแตละประเทศทำให RFID ทีผ่ลติในบางประเทศ

มรีะยะในการอาน/เขยีนตางกนัทัง้ทีค่วามถีใ่ชงานเทากนั
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 ในไลนตรวจสอบคณุภาพของรถยนตจำเปนตองใชระบบ ID ทีส่ามารถอาน/เขยีนขอมลูใน

ระยะไกล Tags จะถกูตดิตัง้ไวกนัตวัถงัเครือ่งอานจะถกูตดิตัง้หางออกไป ซึง่ระบบนีใ้ชคลืน่

ความถีไ่มโครเวฟ 2.45 GHz ทำใหระยะในการอาน/เขยีนสงูสดุถงึ 5 เมตร

6.9 หนวยความจำขนาดใหญ
หนวยความจำทีใ่ชในระบบ RFID มตีัง้แตขนาด 1 บติ (EAS) จนถงึมากกวา 8

กโิลไบตหนวยความจำทีเ่ปน RAM จะสามารถเกบ็ขอมลูไดมากกวาหนวยความจำแบบ

อืน่ ขอมูลในกระบวนปฎบิตังิานสามารถบนัทกึลงใน Tags ไดทัง้กระบวนการ หรือแม

กระทัง่ขอมลูสวนบคุคลกส็ามารถบนัทกึลงใน Tags ได
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 การประยกุตใช RFID ในลกัษณะบตัรประจำตวัพนกังานโดยบรรจ ุชือ่, ตำแหนง, แผนก,

หมายเลขประจำตวั, วนัเขาทำงาน ฯลฯ และมกีาร เปลยีนแปลงแกไขไดตลอดเวลา

6.10 อาน/เขยีนขอมลูไดครัง้ละมากกวา 1 Tags พรอมกนั
เมือ่ Tags เขามาอยใูนพืน้ทีส่ญัญาณมากกวา 1 Tags พรอมกนัเครือ่งอานสามารถ

อานขอมลูซึง่มาพรอมกนัไดทัง้หมดหรอืจะสามารถเลอืกอานเฉพาะ Tags ทีร่ะบกุไ็ด
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 เสาอากาศทีถ่กูออกแบบเปนอโุมงคในงาน Logistics Tags จะตดิตัง้อยกูบั Pallet ทีว่างซอน

กนัอยเูมือ่เขน็ Pallet ผานอโุมงคขอมลูใน Tags แตละอนัจะถกูอานขึน้

มาพรอมกนั ไดทัง้หมด

6.11 สามารถอาน/เขียนขอมูลขณะวัตถุกำลังเคลื่อนที่
เครือ่งอานกบั Tags สามารถสือ่สารกนัไดแมขณะฝายใดฝายหนึง่ กำลงัเคลือ่น

ทีโ่ดยความเรว็ของการเคลือ่นทีข่ึน้อยกูบัชนดิของการสือ่สาร หนวยความจำและปรมิาณ

ขอมลูทีใ่ชอาน/เขยีน

 เปนไลนผลติฮารดดสิกโดยสายพานจะเคลือ่นทีด่วยความเรว็สงูและไมตองการจะหยดุเพือ่

อาน/เขยีนขอมูล RFID ชนดิความเรว็สงูจะถกูนำมาใชงาน
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⌫ 
 

 
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ระบบการสอบกลบั (Traceability)  เปนหวัใจสำคญัของการจดัการหวง
โซอปุทาน (Supply Chain Management, SCM) โดยความหมายของการสอบกลบัได

กค็อื เมือ่กต็ามสนิคาทีอ่ยใูนระบบ SCM จะสามารถสอบกลบัไดถงึแหลงทีม่าตัง้แตวตัถุ

ดบิทีใ่ชทำ เครือ่งจกัรทีใ่ชผลติ วนั เวลา และขอมลูการผลติ ตลอดจนการขนสงสนิคากอน

ถงึมอืผบูรโิภค และยงัสามารถทราบดวยวาสนิคาชิน้นัน้จะตองถกูเคลือ่นยายไปยงักระบวน

การใดตอ หรอืมปีลายทางทีใ่ด โดยใชเครือ่งมอืบงชี ้(Identifier) เชน กระดาษ บารโคด

หรอื RFID

ขอมลูการสอบกลบั (Tracking data) คอืขอมลูทีถ่กูบนัทกึลงไปในเครือ่ง
มอืบงชี ้และถกูอานขึ้นมาเมื่อตองการทราบขอมูลของสินคานั้นๆ โดย Tracking data

จะถูกควบคุมโดยกระบวนการสอบกลับอีกครั้งหนึ่ง

 ในระบบสอบกลบัในอดตีทีผ่านมามกีารใชกระดาษ หรอืบารโคดเปนเครือ่งมอืที่

สำคญัในการบงชีส้ถานะตาง ๆของสนิคา แตเนือ่งจากขอจำกดัหลายอยางของกระดาษ

และบารโคด ในแงของความจขุอมลู การอาน/เขยีนซ้ำ หรอืการทนตอสภาพแวดลอม ทำให

ขอมลูสำคญั ๆ ไมสามารถตดิตามสนิคาไปตลอดเวลาได จงึทำใหระบบสอบกลบัยงัไม

สมบรูณ หรอืมปีระสทิธภิาพมากนกั

ในปจจุบันเทคโนโลยี RFID เขามามีบทบาทอยางมากในระบบการสอบกลับ

ขอมูลสามารถถกูอาน/เขียนไดอตัโนมตัติลอดเวลา การเกบ็ขอมูลสามารถทำในลกัษณะเพิม่

ขอมูลของสนิคาไดเรือ่ย ๆในแตละขัน้ตอน ความจขุอมลูมาก และการอาน/เขยีนโดยไม

ตองสมัผสั ทำใหระบบการสอบกลบัมปีระสทิธภิาพสงูขึน้ ลดความผดิพลาดใหนอยลง

     การใช RFID ในกระบวนการสอบกลบัขอมลู หรอื tracking data จะถกูอาน/เขยีน

ในจดุทีส่ำคญัๆ ยกตวัอยางเชน ในกรณขีองสนิคาสำหรบัอปุโภค/บรโิภค จดุทีม่กีารอาน/

เขยีนขอมลูจะมีตัง้แต โรงงานผผูลิต ระบบ Supply chain รานคาปลกี และทีป่ลายทาง

หรือลูกคาดังรูป
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     หลกัการของระบบ Traceability Control ทีใ่ช RFID เปนตวัชีบ้ง

จากรปูขอมูลภายในโรงงานผผูลติสนิคาขอมูลชนดิสนิคา Lot number จะถกูบนัทกึ

ไวใน RFID tag ตัง้แตเริม่ตนการผลติ เมือ่สนิคาผานกระบวนการแตละกระบวนการ ขอมลู

สนิคาทีถ่กูบนัทกึไวขางตนจะถกูอานขึน้มาเพือ่ปรบัใหวธิกีารผลติตรงกบัชนดิของสนิคานัน้

ๆ หลังจากนั้นขอมูลแตละกระบวนการผลิตที่สำคัญจะถูกบันทึกเพิ่มเขาไปใน tag

จนจบกระบวนการผลติ ซึง่อาจเปนหมายเลขเครือ่งจกัรทีผ่ลิต เวลาทีผ่ลิต ปรมิาณสวน

ผสมทีใ่ชทำสนิคา หรอืขอมลูจากการตรวจสอบคณุภาพ เปนตน ขอมลูเหลานีจ้ะถกูจดัเกบ็

ไวในฐานขอมลูการผลติอกีครัง้หนึง่ หรอืมกีารลบทิง้บางสวนหลงัจากบนัทกึในฐานขอมลู

ไวแลว จากนัน้สนิคาจะถกูสงออกไปยงัระบบ Supply chain และ รานคาปลกี ซึง่ขอมลู

ของสนิคาจะถกูอาน/เขยีนอกีครัง้หนึง่วาสนิคาชิน้นัน้ ๆ ผลติมาจากทีใ่ด วนัใด และกำลงั

จะถกูสงตอไปทีใ่ด จนถงึมอืลูกคา ภายหลงัถาสนิคามปีญหาขอมูลสนิคาทีอ่ยใูน tag ที่

ตดิกบัตวัสนิคาสามารถสอบกลบัถงึกระบวนการผลติทีเ่ปนตนเหตขุองสนิคานัน้ได

ตวัอยางตอไปนีเ้ปนการบนัทกึขอมลูลงใน RFID tag ในระบบ Traceability ของ

สนิคาตวัควบคมุอณุหภมูรินุ E5CN-RMT
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ขอมลูในหนวยความจำของ RFID tag ขณะอยใูนโรงงานผผูลติ

จากตวัอยางนีจ้ะใชพืน้ทีใ่นการอาน/เขยีนขอมลูของ tag เปนจำนวน 18 address

(0000 – 0017) address ตัง้แต 0000 จนถงึ 0012 เปนพืน้ทีท่ีโ่รงงานผผูลติเปนผอูาน/

เขยีน โดย address 0000 - 0002 ถกูกำหนดไวใหอานไดอยางเดยีว ซึง่เปนขอมลูทีไ่ม

ตองการใหมกีารแกไข จากนัน้ขอมลูจะถกูบนัทกึเพิม่เติมขึน้จนเสรจ็ขบวนการ แลวทำการ

จดัเกบ็ไวในฐานขอมลู จากนัน้สนิคา E5CN-RMT จะถกูสงเขาในระบบ Supply chain

เพื่อกระจายสินคาตอไป โดยขอมลูบางสวนจะถกูลบทิง้ไป(address 0004 และ 0012)

ดงัตวัอยางตอไปนี้
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  ขอมลูในหนวยความจำของ RFID tag ขณะอยใูนกระบวนการกระจายสนิคา

สนิคาถกูสงออกมาจากโรงงานวนัที ่22 ตลุาคม 2005 ใหกบัตวัแทนจำหนายบรษิทั

Omron Electronics ขอมลูนี ้(address 0013 และ 0014) ทางแผนก logistics ของโรง

งานเปนผูบนัทกึ เมือ่ถงึตวัแทนจำหนายบรษิทั Omron Electronics พนกังานรบัสนิคา

จะทำการบนัทกึวนัรบัสินคาวนัที ่30 ตลุาคม 2005 และชือ่รานคาปลกีทีส่ัง่ซือ้สนิคานีไ้ว

ใน tag (address 0015 และ 0016) เม่ือสนิคาถกูสงไปยงัราคาปลกีดงักลาวแลว พนกั

งานรบัสนิคาของรานคา จะทำการบนัทกึวนัรับสนิคาวนัที ่ 02 พฤศจกิายน 2005 (ad-

dress 0017) เปนอนัเสรจ็สิน้กระบวนการการบนัทกึขอมลู เมือ่รานคาปลกีจำหนายสนิคา

ดงักลาวไปใหลกูคา และเกดิปญหาลกูคาตองสงสนิคานัน้กลบัมา รานคาปลกีจะสามารถ

อานขอมูลจาก tag เพือ่สอบกลบัถงึสาเหตนุัน้ได

     จากตวัอยางจะพบวา RFID tag สามารถทีจ่ะอาน เขียนขอมูลเพิม่ หรือทบัขอมูล

เดมิไดตลอดเวลาทำใหสามารถแกปญหาระบบสอบกลบัแบบเดมิไดอยางมปีระสทิธภิาพ
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⌫ 
 
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8. การประยกุตใชงาน RFID
8.1 ระบบผสมและตรวจสอบยาอัตโนมัติ
ปญหา

1. การใชใบสัง่งานเปนกระดาษอาจทำใหเกดิความผดิพลาดในการทำงานไดเชน

แปะกระดาษผิดขวดหรือสลับขวด

2.การเปลีย่นผลติภณัฑใหมทำไดยาก

การแกปญหาดวย RFID

1. ในแตละกระบวนการ ชือ่ยาและสวนผสมจะถกูบนัทกึลงใน Tags ทีต่ดิไวกบั

Pallets กอนหนานีพ้รอมกนันัน้น้ำหนกัของสวนผสมกถ็กูบนัทกึลงไปดวย

2. เมือ่ทำการบรรจแุตละสวนผสมน้ำหนกัทีเ่ตมิลงไปกจ็ะถกูบนัทกึไวใน Tags เพือ่

ใชในการตรวจสอบสวนผสมขัน้สดุทาย

ผลทีไ่ด

1. ระบบผสมยาอตัโนมตัแิละระบบการตรวจสอบทีน่าเชือ่ถือจะปองกนัความผดิ

พลาดในการทำงานหรอืลดของเสยีเนือ่งจากสวนผสมผดิพลาด

2. ระบบการผสมและการควบคมุคณุภาพทีเ่ชือ่ถอืไดนีย้งัทำใหงายตอการจดัการ

ในการเก็บบันทึกประวัติการผลิตดวย

3. ระบบสามารถตรวจสอบและปองกันมิใหยาที่ผิดสวนผสมไปถึงมือลูกคาซึ่ง

จะสอดคลองกบัมาตรฐาน GMP
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4. จะไมเหมอืนกบัการใชกระดาษหรอืบารโคดซึง่การเปลีย่นแปลงขอมลูแตละครัง้

ยงุยากเพราะในระบบ RFID การเปลีย่นแปลงขอมลูทำไดเพยีงเขยีนขอมลูลงใน Tags ได

ทนัที

8.2 การชั่งน้ำหนักรถบรรทุก
ปญหา

บริษัทหนึ่งมีธุรกิจเกี่ยวกับการขนสงซึ่งตองมีกระบวนการชั่งน้ำหนักของรถ

บรรทกุวตัถดุบิ บรษิทัตองการปองกนัความผดิพลาดทีอ่าจเกดิจากการลงบนัทกึน้ำหนกั,

ทะเบยีนรถและบรษิทัผสูงของ

การแกปญหาดวยระบบ RFID

Tags จะถูกนำมาติดตั้งที่ขางรถบรรทุกเสาอากาศจะถูกติดตั้งขางทางเขาออก

ทะเบยีนรถ, ชือ่บรษิทัของรถ, ชนดิของวตัถดุบิจะถกูบนัทกึลงใน Tags และจะถกูอาน

ขึ้นมาเมื่อรถบรรทุกเขามาในบริเวณชั่งน้ำหนัก เมื่อรถบรรทุกชั่งน้ำหนักขอมูลน้ำหนัก

จะถกูบนัทกึลงใน Tags หลงัจากรถบรรทกุทำการถายวตัถดุบิลงแลวกจ็ะทำการชัง่อกีครัง้



OMRON ELECTRONIC CO., LTD.

page
56

ขอมลูน้ำหนกัใหม (เฉพาะน้ำหนกัรถ) จะถกูนำไปบนัทกึแลวทำการคำนวณน้ำหนกัทีแ่ท

จริงของวตัถดุบิโดยเปรยีบเทยีบความแตกตางจากน้ำหนกัรถทีช่ัง่ตอนแรกสดุทายขอมูล

จะถกูลงบนัทกึยงัระบบฐานขอมลู

ผลทีไ่ด

ระบบจะไมมีความผิดพลาดในการบันทึกขอมูลเชน ทะเบียนรถ, เวลาเขา,

น้ำหนัก, การบำรุงรักษาระบบจะงายเนื่องจากไมมีสวนสึกหรอ การอานขอมูลไดระยะ

ไกล(ใช RFID แบบไมโครเวฟ) ขอมลูน้ำหนกัสามารถอาน/เขยีน โดยตรงกบั Tags ดงั

นัน้การคำนวณน้ำหนกัสามารถทำไดโดยไมตองตดิตอกบั ฐานขอมลู

8.3 การบรหิารสนิคาในคลงัสนิคา
ปญหา

ในโรงงานผลติสนิคามรีะบบคลงัสนิคาเพือ่จัดเกบ็วตัถดุบิในการผลติ การจดัการ

กบัสนิคาคงคลงัทัง้หมดทำโดยการใชกระดาษจดบนัทกึ ซึง่อาจมปีญหาในการลงบนัทกึ

ไมถกูตองหรอืกระดาษเสยีหาย
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การแกปญหาดวยระบบ RFID

Tags จะถกูตดิไวทีช่ัน้เกบ็วตัถดุบิแตละรายการขอมลูของวตัถดุบิเชน ชนดิ, วนั

ทีเ่ขา, จำนวนหรอืใชเปนสวนประกอบของสนิคาใด จะถกูบนัทกึลงใน Tags การตดัสตอก

หรอืเชค็สตอกจะทำโดยใช RFID ชนดิมอืถอื (Portable) ซึง่สามารถอานขอมลูแลวทำการ

Update ขอมลูไดทนัทโีดยไมตองเชือ่มตอกบัฐานขอมลู

ผลทีไ่ด

ความถกูตองแมนยำความสะดวกในการอาน/เขยีนขอมลู ขอมลูสามารถถกูเกบ็ไว

ในหนวยความจำของเครือ่งคอมพวิเตอรมอืถอืทีต่อกบั RFID และสามารถถายโอนขอมูล

ในระบบฐานขอมูลได

8.4 การจดัการการใชงานแมพมิพ
ปญหา

การบนัทกึขอมลูการใชงานของแมพมิพแตกอนจะใชการบนัทกึลงกระดาษซึง่อาจ

เกดิปญหาเนือ่งจากการไมระวงัหรอืการชำรดุเสยีหายของกระดาษทำใหใชแมพมิพไมถกู

ตองได
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การแกไขปญหาดวยระบบ RFID

ตดิตัง้ Tags ไวทีแ่มพมิพแตละตวัขอมลูของแมพมิพ เชน ชนดิของแมพมิพ, ประวตัิ

ของการซอมแซม, จำนวนครัง้ทีใ่ชงาน, เครือ่งจกัรทีใ่ชรวมกนั ฯลฯ

ผลทีไ่ด

ขอมลูของแมพมิพจะถกูบนัทกึอยางถกูตอง ลดปญหาการใชแมพมิพผดิ รอูายกุาร

ใชงานของแมพมิพ ชนดิของแมพมิพ ซึง่จะเปนตวักำหนดการทำงานของ PLC ในการ

สัง่งานเครือ่งจักรในการทำงานกบัแมพมิพนัน้ๆ

8.5 การใชงานการจัดการกระบวนการผลิตของเซมิคอนดักเตอร
ปญหา

ในกระบวนการผลิตแผนวงจรพิมพ(PCB) ตองมีกระบวนการจุมสารเคมีเพื่อ

ทำความสะอาดพืน้ผวิชิน้งาน ซึง่ใชระบบบารโคดแบบสตกิเกอรจะใหประสทิธภิาพนอย

เพราะจะทดตอการกดักรอนไมได
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การแกไขปญหาดวยระบบ RFID

Tags ของ RFID จะมชีนดิทีท่นตอสารเคมคีอื Tags ทีท่ำจาก Teflon (PFA)

สามารถตดิไปกบัแมก็กาซนีของแผน PCB เพือ่ระบชุนดิ Lot No. จำนวนของแผน PCB

ในขณะจมุลงไปในสารเคมไีด

ผลทีไ่ด

ระบบการจดัการขอมลูตางๆ จะสามารถเกบ็ไวอยางปลอดภยัและถกูอานขึน้มา

อยางถกูตองสะดวกรวดเรว็ไมตองมกีารตดิตัง้ Tags ใหมในการจมุสารเคมแีตละครัง้

8.6 ระบบ Automatic Guided Vehicle
ปญหา

ระบบการผลติทีต่องการพาหนะอตัโนมตั ิ เชน รถ, หนุยนต ในการเคลือ่นทีไ่ป

ตามเสนทางทีก่ำหนดไว การออกแบบโดยใชระบบ ID อืน่ๆ ทำไดยากมาก
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การแกไขปญหาดวยระบบ RFID

เครือ่งอานจะถกูตดิตัง้ไวทีร่ถ สวน Tags ทีม่ขีอมูลบอกทศิทางจะถกูตดิตัง้ไวตาม

ทางแยกตางๆ เมือ่รถเคลือ่นทีม่าถงึจดุแยกขอมลูการเดนิทางจาก Tags จะถกูอานขึน้

มา เชน ตรงไป เล้ียวซาย เลีย้วขวา CPU ในรถจะเปนตวัประมวลผลเพือ่บังคบัลอให

เลีย้วไปตามเสนทางทีต่องการ

ผลทีไ่ด

การเปลีย่นแปลง Lay out ของเสนทางทำไดงาย เพยีงแคเปลีย่นขอมลูใน Tags

แตละจดุสามารถบอกตำแหนงการเคลือ่นทีไ่ดตลอดเวลา

8.7 การควบคุมระบบจัดเก็บและสืบคนขอมูลในอุตสาหกรรม TV

       และ Monitor
ปญหา

1. การจดัเกบ็และสบืคนขอมลูเชน ผลการตรวจสอบวนัทีผ่ลติฯลฯ ในกระบวน

การผลติแบบ Mixed flow เปนเรือ่งทีย่งุยากมากในการควบคมุขอมลูตางๆ

2. กระบวนการผลติมกัเกดิปญหาดานการสลบัสายการผลติเชน การเปลีย่นสาย

การผลติจากการผลติธรรมดาไปสายการผลติงาน Rework งานซอม

3. กระบวนการผลติดานการคดัแยกสนิคาโดยแยกขนาดหรอืแยกตามปลายทาง

การสงสนิคา มกัตองการระบบทีร่วดเรว็และแมนยำ
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1. บันทึกขอมูลสินคา รหัสสินคา ชื่อรุน ขอมูลในการผลิต ขอมูลการประกอบ

ขอมลูการตรวจสอบ ลงใน Tags

2. บนัทกึระเบยีบการทำงานของแตละสายการผลติลงใน Tags

3. บันทึกขอมูลสินคาลงใน Tags แตละกระบวนการผลิต จากนั้นอานขอมูลที่

กระบวนการผลติสดุทาย

ผลทีไ่ด

1. กระบวนการผลิตจะมีประสิทธิภาพในการทำงานมากยิ่งขึ้น เนื่องจากสินคา

จะถูกจดัเกบ็เขาไปในกระบวนการผลติทีถ่กูตอง

2. ขอมูลของสินคาจะถูกเก็บอยางเปนระบบทำใหการสืบคนขอมูลในภายหลัง

ทำไดงาย รวดเรว็และมปีระสทิธภิาพ

8.8 การควบคุมและบันทึกขอมูลในแตละขั้นตอนการผลิต

      (Progress Control)
ปญํหา

แตละกระบวนการผลติมกัจะมหีลากหลายขัน้ตอนการผลติ ซึง่เปนทีแ่นนอนวาแต

ละกระบวนการผลิตยอยมักจะเกิดปญหาทำใหเกิดความลาชาในการผลิตของแตละ

กระบวนการผลติยอย

ดังนั้นการจะปรับปรุงเพื่อเพ่ิมผลผลิตของทั้งกระบวนการผลิต อาจทำไดยาก

เพราะไมรวูาเกดิความลาชาทีส่วนไหนของกระบวนการผลติยอย

การจดัการระบบหวงโซอปุทาน (SCM) เปนเรือ่งทีจ่ำเปนทีโ่รงงานจะตองเขาไป

ดูแลแตเนื่องจากกระบวนการผลิตในปจจุบันมีความสลับซับซอนมากทำใหระบบ

คอมพวิเตอรแบบเดมิๆ ไมสามารถจดัการดานหวงโซอปุทานได
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ตดิตัง้ ID Tags กบัภาชนะใสชิน้งานเมือ่เริม่ตนของแตละกระบวนการผลติยอย

ใหเขยีนขอมลูเวลาลงไปใน Tags และเมือ่สิน้สดุของแตละกระบวนการผลติยอยหวัอาน

จะอานขอมูลเวลาเริม่ตนกระบวนการทำงานจากนัน้ขอมูลทีไ่ดทัง้หมดนำไปสรางกราฟ ซึง่

จะทำใหสามารถวเิคราะหการใชเวลาในแตละกระบวนการผลติได

เมื่อการทำงานของแตละกระบวนการเสร็จสิ้นใหเขียนขอมูลและคำสั่งสำหรับ

กระบวนการผลติถดัไปลงใน Tags และเมือ่ช้ินงานไปยงักระบวนการผลติถดัไปกจ็ะอาน

ขอมลูและคำสัง่นัน้ๆ สำหรบักระบวนการผลติ ดงันัน้ระบบจะทำงานดวยความถกูตองยิง่

ขึน้

ผลทีไ่ด

ทำใหรวูากระบวนการผลติไหนทีม่ลีกัษณะเปนคอขวดทำใหสามารถปรบัปรงุเพือ่

เพิม่ผลผลติได

เมื่อจับเวลาการทำงานของแตละกระบวนการผลิตมาไดก็สามารถจัดทำกราฟ

Unitprice ของสนิคานัน้ๆ ได ทำใหชวยในการคาดการผลกำไรของสนิคานัน้ๆ ได

สามารถตดิตามไดแนนอนวาสนิคาชิน้นัน้ อยทูีไ่หนของกระบวนการผลติทำให

สามารถจดัการเรือ่งระบบการสงสนิคาไดอยางมปีระสทิธภิาพ
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8.9 ล็อตคอนโทรลและคอนดิชั่นคอนโทรลในกระบวนการชุปโลหะ
ปญหา

กระบวนการชปุโลหะนัน้ใน 1 รอบการทำงานจะมกีารใสชิน้งานหลายๆ อยางเพือ่

นำลงไปชปุภายใน 1 รอบการทำงาน การชปุลกัษณะนีไ้มสามารถนำปายบอกชือ่ชิน้งาน

ตดิไปกบัชิน้งานได ดงันัน้จงึเกดิปญหาเรือ่งของการสลบักนัของชิน้งานได

นอกจากนีส้นิคาในปจจุบนัมวีงรอบอายขุองสนิคาทีต่วัและมกีาร    เปลีย่นรนุและ

ลกัษณะของสนิคางายๆ ดงันัน้มกัมปีญหาเรือ่งของชิน้งานรนุเกากบัรนุใหมมกัจะปะปนกนั

ในอางชปุ

การแกปญหา

ตดิ ID Tags ลงในตะกราชปุและใสชือ่ผลติภณัฑ, ชิน้งาน, ชือ่ลอ็ตนมัเบอรและ

เงือ่นไขในการชปุลงใน ID Tags

ตดิตัง้หัวอานของ RFID บริเวณอางชปุเพือ่อานขอมูลลอ็ตนมัเบอรขอมูลสนิคาและ

เงือ่นไขการชปุ

ตดิตัง้หวัอานของ RFID ของแตละกระบวนการผลิตเพือ่ตดิตามวา   สนิคาลอ็ต

ไหนอยทูีใ่ดในกระบวนการผลติเพือ่ลดความสบัสนของสนิคา

ผลทีไ่ด

- ลดขอผิดพลาดดานการทำงานอนัเนือ่งมาจากคน

- งายตอการตดิตามสนิคาในกระบวนการผลติ

- สามารถวางแผนงานดานการจดัสงสนิคาใหลกูคาไดอยางมปีระสทิธภิาพ
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บทสงทาย
จากเนือ้หาทีไ่ดกลาวมาทัง้หมดนี ้หวังเปนอยางยิง่วาทานจะไดรบัความรใูนเรือ่ง

ระบบ RFID เพิม่มากขึน้ เพือ่นำไปประยกุตใชงานหรอืปรบัปรงุระบบการจดัการขอมลู

การผลิตและการใชงานทั่วไป ซึ่งไมจำเปนจะตองเปนโรงงานอุตสาหกรรม โดยหวังวา

เทคโนโลยแีหงอนาคตนีจ้ะชวยเพิม่ขีดความสามารถและลดขอจำกดัในการทำงานเพือ่เพิม่

ขดีความสามารถ, ประสทิธภิาพและโอกาสในการแขงขนัทางธรุกจิใหสงูขึน้ตอไป..
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